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The ski has a base (1), whose raised front end forms a tip (117), and 
an upper stiff ener (2). The front and back ends of the stiff ener are 
fixed to the base by supple, or partially rigid joints (3). The stiffener 
is shorter than the length of the base which is in contact with the 
snow. 

Thft joints p.re sheets of elastic or visco-elastic material which 
are bonded to the upper surface (115) and the lower surface i~216) of 
the stiffener. The sheets have variable hardness and their thickness 
varies between 0.1 and 5 mm. 
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© Ski pour sport d'hiver comprenant un raldisseur et une embase. 



© Ski constitue par un premier ensemble infeVieur 
ou embase (1), dont I'extremite avant est relevee 
pour former la spatule (117), et un deuxieme ensem- 
ble superieur ou raidisseur (2), les deux ensembles 



etant lies I'un avec Tautre par des moyens de liaison 
(3,30,31,32,33, 34,35,36,340) r6alis£s par une liaison 
souple et/ou partiellement rigide. 
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La pr^sente invention se rapporte a un ski, tel 
qu'un ski alpin, un ski de fond, un monoski ou un 
surf pour neige. Elle concerne plus particulferement 
un perfectionnement a ce type de ski. 

On connait deja differents types de ski et il en 5 
existe de tres nombreuses variantes. Ceux-ci sont 
constitues par une poutre de forme allong^e dont 
I'extremite avant est courb^e vers !e haut pour 
constituer une spatule, I'extremite arriere retant 
aussi plus legerement pour constituer le talon. ;o 

re composite dans laquelle sont combines diffe- 
rents mat§riaux de manure que chacun d'eux in- 
tervienne de fagon optimale, compte-tenu de la 
distribution des contraintes mdcaniques lors de 15 
I'utilisation du ski. Ainsi, la structure comprend 
g6n6ralement des Elements de protection periphe- 
riques, des elements internes de resistance pour 
rgsister aux contraintes de flexion et de torsion, et 
un noyau. Ces elements sont assembles par colla- 
ge ou par injection, I'assemblage s'effectuant gen6- 
ralement a chaud dans un moule prSsentant la 
forme definitive du ski, avec une partie avant forte- 
ment relevee en spatule, une partie arrfere legere- 
ment relevee en talon, une partie centrale cambree. 

Malgre* le souci des constructeurs de fabriquer 
des skis de bonne qualite, ceux-ci n'ont pas, a ce 
jour trouve un ski de haute performance satisfai- 
sant dans toutes les conditions d'utilisation. 

La presente invention concerne des perfection- 30 
nements apportes a ces skis dans le but de facili- 
ter, leur fabrication qui permet d'obtenir les carac- 
teristiques desirees. de par la diversite des para- 
metres pouvant etre choisis. 

Le ski selon I'invention est constitue par un 35 
premier ensemble inferieur ou embase, et un 
deuxieme ensemble superieur ou raidisseur, les 
deux ensembles etant lies Tun avec I'autre par des 
moyens de liaison realises par une liaison souple 
et/ou partiellement rigide. 40 

Selon une caracteristique complementaire, le 
raidisseur a une longueur inferieure a la longueur 
de la surface de I'embase en contact avec la neige. 
Elle est avantageusement comprise entre 50 et 100 
% de la longueur de I'embase mesuree entre les 45 
deux lignes de contact avec la neige. 

Selon une disposition avantageuse I'embase et 
le raidisseur sont des poutres de forme allongee 
dont la hauteur peut etre variable le long du ski 
pour diminuer vers les extremites avant et arriere. 50 

Selon Tun des mode de realisation, la liaison 
entre I'embase et le raidisseur est realisee par une 
interface souple, constitute par une feuille en ma- 
teriau elastique ou viscoelastique, et s'etend sous 
toute la surface inferieure du raidisseur. 55 

Selon une autre variante, la liaison souple est 
partielle et ne s'etend que sous une partie de la 
longueur du raidisseur. 



Selon une autre variante, la liaison entre Tern- 
base et le raidisseur est une liaison rigide et ne 
s'etend pas sous toute la surface inferieure du 
raidisseur. 

D'autres caract£ristiques et avantages de I'in- 
vention se d£gageront de la description qui va 
suivre en regard des dessins annexes, qui ne sont 
donnas qu'a titre d'exemples non limitatifs. 

La figure 1 est une vue lat^rale d'un premier 
mode de realisation d'un ski selon I'invention. 

*Uaj*figuj£jr2«e^ 
II de la figure 1 . 

La figure 3 est une coupe transversale selon 
Ill-Ill de la figure 1. 

La figure 3a est une variante. 
La figure 4 est une variante de la figure 3. 
La figure 5 est une vue late rale montrant les 
differents constituants du ski selon le premier 
mode de realisation. 

Les figures 6 et 7 sont des vues schematiques 
montrant le ski en coupe transversale et selon deux 
variantes. 

Les figures 8, 9, 10 et 11 sont des vues de 
dessus montrant trois modes de realisation du rai- 
disseur. 

Les figures 12 a 18 sont des vues laterales 
montrant differentes variantes des moyens de liai- 
son. 

La figure 12 represente un mode particulier de 
raidisseur. 

Les figures 13 et 14 represented des liaisons 
partielles souples. 

Les figures 15 et 16 represented des liaisons 
partielles rigides. 

Les figures 17 et 18 represented des liaisons 
mixtes, partiellement souple et partiellement rigide. 

Les figures 19 et 20 represented une variante 
d'un raidisseur fixe par des liaisons a ses extremi- 
tes. 

Les figures 21 et 22 represented un autre 
mode de realisation des figures 19 et 20. 

Les figures 23 a 27 sont des variantes mon- 
trant dans une coupe transversale et de fagon 
schematique d'autres modes de realisation. 

Les figures 28 et 29 sont des vues laterales 
representant des variantes. 

La figure 30 est un diagramme representant la 
raideur d'un ski en fonction de sa flexion. 

Les figures 31 et 32 sont des vues similaires a 
la figure 1 illustrant des variantes de realisation. 

La figure 33 est une vue en coupe transversale 
selon T des figures 31 et 32. 

La figure 34 est une vue laterals du ski equipe 
de son support. 

La figure 35 est une vue en coupe transversale 
selon une variante simplifies de la figure 33. 

Les figures 36, 38, 39, 40, 41 et 44 sont des 
vues laterales montrant des variantes. 
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La figure 37 est une vue en coupe transversale 
selon T1 de la figure 36. 

La figure 42a montre un detail de la realisation 
de la figure 41 . 

La figure 42b montre un detail de la realisation 
de la figure 40. 

Les figures 42c et 42d sont des vues similaires 
a la figure 42b repr£sentant deux variantes. 

La figure 42e montre un detail de realisation 
d'une variante de la figure 42b. 

La figure 43 montre en perspective un detail de 
la realisation de la figure 41 . 

Les figures 44 et 44a montrent une variante 
des figures 40 et 41 . 

La figure 45 est une vue en coupe transversale 
similaire a la figure 33 representant une variante. 

La figure 46 represente une variante de realisa- 
tion. 

Les figures 47 a 49 montrent deux variantes de 
Tinvention et en particulier du support. 

Les figures 47 et 48 sont des vues en coupe 
transversale simplifiee telles que cede de la figure 

33. 

La figure 49 est une vue en coupe longitudina- 
le dans la region du support. 
V , Les figures 50 k 52 represented, respective- 
ment en perspective, coupe transversale et en 
plan, une variante d'un ski selon Tinvention et en 
particulier du raidisseur. 

La figure 1 represente un ski selon un premier 
mode de realisation selon Tinvention. II comprend 
un ensemble interieur ou embase (1) et un ensem- 
ble superieur ou raidisseur (2) Ledit raidisseur (2) 
est dispose au-dessus de Tembase (1) et lie a 
cette dernfere par des moyens de liaison (3). 

L'embase (1) est Teiement en contact avec la 
neige et se presente sous la forme d'une poutre 
(10) allongee ayant sa propre distribution d'epais- 
seur, de largeur et done sa propre raideur. Cette 
poutre allongee pouvant avoir une raideur plus fai- 
ble ou egale a celle d'un ski classique. L'embase 
(1) comprend une partie centrale (113) legerement 
cambree, presentant une surface interieure (114) 
de glissement et une surface superieure (115). La 
partie centrale (113) occupe la plus grande partie 
de la longueur de l'embase et se prolonge d'une 
part a Tavant par une partie anterieure (116) rele- 
vee pour former la spatule (117) et d'autre part, par 
une partie posterieure (118) legerement relevee 
pour former le talon du ski. La partie posterieure 
(118) etant relativement de faible longueur et de 
relevement faible, et la partie anterieure (116) est 
plus longue et beaucoup plus cambree, comme il 
est connu en soi et represente sur les figures. 

La structure de Tembase (1) peut etre du type 
sandwich ou du type a caisson ou de tout autre 
type. A la figure 2, on a represente une structure 
preteree comprenant un renfort superieur (101) rigi- 



de en forme de coque a section en "U" formant 
une paroi superieure (102) et deux parois laterales 
(103 et 104), recouvrant un noyau (105), Tensem- 
ble etant ferme a sa partie inferieure par un eie- 

5 ment interieur (106) comportant les carres metalli- 
ques (107,108), une couche (109) de glissement 
generalement en polyethylene ainsi que des ele- 
ments de renfort interieur (110,111). Une couche 
superieure superficielle (112) recouvre le renfort 

w superieur pour former le decor de Tembase. 

Les couches de renfort (101,110,111) peuvent 
etre de tous types tels que des couches de mate- 
riaux composites comme de la fibre de verre, fibre 
de carbone avec de la resine epoxy ou polyester, 

/5 ou en alliage metallique. 

Le noyau (105) peut etre de la mousse char- 
gee ou non, du bois ou du nid d'abeille en alumi- 
nium. ■> 

La couche superficielle assurant le decor peut 

20 etre en polyamide ou autre, tel qu'en materiau 
thermoplastique. Elle peut etre monocouche ou 
constituee de plusieurs couches. . 

Selon Tinvention, la face superieure (115) de la 
partie centrale (113) de Tembase (1) est recouverte 

25 d'un raidisseur (2). Cet element est destine a com- 
pleter la distribution des raideurs de l'embase (1) 
de manure a obtenir la distribution globale souhai- 
tee. Ledit raidisseur (2) peut etre de toute nature, 
de toute forme et de toute structure. 

30 Selon une disposition avantageuse, le raidis- 

seur (2) se presente sous la forme d'une partie (20) 
allongee ayant aussi sa propre distribution d'epais- 
seur, de largeur et done de raideur. 

Dans le mode de realisation donne a titre 

35 d'exemple et represente a la figure 3, la structure 
du raidisseur est du type caisson et est forme d'un 
noyau (201) dispose entre un renfort superieur 
(202) et un renfort interieur (203). Bien entendu la 
structure pourrait egalement §tre du type sandwich, 

40 e'est a dire etre constituee d'un empilement de 
differents elements tels que renforts et noyaux. Le 
raidisseur (2) peut etre aussi constitue par un sim- 
ple profile en forme de "Omega" par exemple, tel 
qu'il est represente a la figure 4. Dans ce cas, on 

45 peut prevoir de reaiiser le raidisseur en materiau 
composite par la technique des TRE 
(Thermoplastique Renforce Estampable) ou SMC 
(Sheet Molding Compound) par exemple. 

Le renfort superieur (202) est recouvert d'une 

50 autre couche de renfort supplemental (204) en 
forme de "U" ren verse et formant une paroi supe- 
rieure (205) et deux parois laterales (206,207). Une 
couche superficielle (208) recouvre le dessus et les 
faces laterales du raidisseur (2) pour former la 

55 finition et le decor de celui-ci. 

Comme precedemment pour Tembase, les 
couches de renfort du raidisseur peuvent etre de 
tous types tels que des couches de materiaux 
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composites comme de la fibre de verre, fibre de 
carbone, avec de la resine Spoxy ou polyester ou 
encore des renforts mStalliques. Le noyau (201) 
peut etre de la mousse chargSe ou non, du bois ou 
du nid d'abeille en aluminium. La couche superfi- 5 
cielie assurant le decor peut etre en polyamide. 

Selon une disposition avantageuse, (figure 5), 
le raidisseur (2) a une longueur "L2" infSrieure k la 
longueur "LI" de rembase (1). Ainsi, I'extrSmitS 
avant (209) du raidisseur se situe entre le point io 
..{IJJGI^cle^ 

avant (120) de la zone norm ali see de montage des 
fixations. De meme, I'extrSmitS arriSre (210) du 
raidisseur se situe entre le point de contact arriSre 
(121) et I'extrSmitS arriSre (122) de la zone normali- 75 
sSe de montage des fixations. Ainsi, si rembase (1) 
a une longueur "L1 " de contact avec la neige, le 
raidisseur (2) a une longueur "L2" telle que "L2" 
soit infSrieure k "L1 ". ; > 

A litre d'exemple, la longueur "L2" du raidis- 20 
seur est comprise entre 50 % et 100 % de la 
longueur "LI". De plus, la position longitudinale 
relative du raidisseur (2) par rapport k rembase (1 ) 
peut etre par exemple telle que le milieu (211) du 
raidisseur (2) soit au niveau du milieu (123) de la 25 
longueur (L1) de contact de I'embase (1 ) ayeb la 
neige. Mais il pourrait en etre autrement f ainsi le 
milieu (211) du raidisseur (2) peut Stre plus en 
avant (AV) ou plus en arriere (AR) par rapport au 
milieu (123) de I'embase. 30 

En ce qui concerne la largeur des deux Ele- 
ments, le raidisseur (2) peut avoir la meme largeur 
que la largeur de I'embase (1), comme cela est 
represents plus particulierement a la figure 3. Mais 
il peut en etre autrement ; ainsi le raidisseur (2) 35 
peut avoir une largeur "12" inferieure k la largeur 
"11" de I'embase (1) et etre ainsi plus etroit que 
cette derniSre, comme cela est represents schS- 
matiquement & la figure 5. De meme, le raidisseur 
(2 ) peut etre plus large que I'embase (1), comme 40 
cela est represents k la figure 7. 

Notons aussi que la largeur des deux ensem- 
bles embase (1) et/ou raidisseur (2) peut etre 
constante ou variable comme cela est represents 
aux figures 8, 9 et 10. 45 

La figure 8 montre, en vue de dessus, un 
exemple de realisation d'un ski selon lequel la 
largeur "12" du raidisseur (2) est variable et suit a 
peu pres la variation de la largeur "11 " de I'embase 
(1). so 

La figure 9 est une vue similaire k la figure 7 
representant un autre mode de realisation selon 
lequel la largeur "11" de I'embase (1) est variable 
tandis que la largeur "12" du raidisseur est 
constante. 55 

La figure 10 est une autre variante selon la- 
quelle la variation de la largeur "12" du raidisseur 
est inverse de celle de la largeur "11" de I'embase, 



c*est-&-dire que lorsque la largeur "11" de I'embase 
1 augmente, la largeur "12", du raidisseur 2 dimi- 
nue. • - .:; ^ ' / *: ■-. . 

Selon les modes de rSalisation des figures 8 k 
10, la variation de la largeur "12" du raidisseur est 
continue, mais il pourrait en etre autrement, com- 
me cela est represents k la figure 11. Selon cette 
variante, le raidisseur 2 comprend dans sa zone 
centrale (212) un rStrScissement de largeur pour 
former deux dSgagements latSraux (213,214) 
^sffiendaflt^ 

, le raidisseur (2) comprenant ainsi une partte cen- 
trale (215) de largeur rSduite. 

De la meme fagon et comme reprSsentS a la 
figure 12 le raidisseur (2) peut comprendre avanta- 
geusement un rStrScissement de son Spaisseur 
dans la zone centrale (212) s'Stendant sur une 
longueur L"2 infSrieure k L2. Le dSgagement ainsi 
formS dans la rSgion prSvue pour le montage des 
fixations permet de rSduire Ha hauteur entre la 
chaussure du skieur et la neige. • 

L'embase (1) et le raidisseur (2) sont des par- 
ties allongSes de hauteur respective "hi" et "h2". 
Bien entendu dans un<e coupe transversale les 
deux hauteurs "hi " et "112"/ peu vent avoir la meme 
valeur, mais aussi, etre diffSrentes. Ainsi, dans une 
coupe transversale, "hi" peut etre supSrieur ou 
infSrieur k "h2". De plus, tt h1" et/ou "h2" peut etre 
constant en fonction de la position longitudinale ou 
est faite la mesure. Toutefois, pour obtenir une 
bonne rSpartition de la raideur, il est avantageux de 
faire varier Tune ou Tautre des hauteurs "hi " ou 
"h2" et meme les deux ,"h1" .et "h2". Ainsi le 
raidisseur peut avoir sa hauteur "h2" qui diminue 
vers I'avant ou vers I'arriere, voire meme k la fois 
vers I'avant et vers I'arriere comme cela est reprS- 
sentS. II en est de meme pour I'embase. 

Selon ('invention, le raidisseur (2) est liS k 
I'embase (1) par des moyens de liaison (3) tels que 
la liaison entre les deux SlSments soit souple et/ou 
partiellement rigide. 

Le mode de rSalisation represents aux figures 
1, 2 et 3 reprSsente un exemple selon lequel la 
liaison (3) entre les deux ensembles embase (1) et 
raidisseur (2) est totalement souple. A cet effet, les 
moyens de liaison (3) sont rSalises par une interfa- 
ce (30) souple et disposSe entre les deux ensem- 
bles, sous toute la longueur du raidisseur. L'interfa- 
ce a done une largeur "12" Sgale a celle du raidis- 
seur (2) et une longueur "L2" Sgale k celte de ce 
dernier. 

L'interface (30) est rSalisSe par une couche 
d'un materiau souple du type elastique, et notam- 
ment du type viscoSlastique, d' Spaisseur de 0,1 k 
5 mm, qui est collS ou soudS d'une part sur la 
surface supSrieure (115) de I'embase (1) et d'autre 
part sous la surface infSrieure (216) du raidisseur. 
Le materiau utilisS peut etre Slastique d'une duretS 
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de 10 h 85 shores A ou du materiau viscoelastique 
de module d'elasticite* de 15 & 160 mSgapascal 
d'une durete" de 50 & 95 shores A et d'une valeur 
d'amortissement de 0,13 h 0,72. Bien entendu, ces 
donnSes ne sont que des exemples de realisation, 
et pour une temperature de 20 degrSs et une 
frequence de 15 hertz . 

La fixation de I'interface (30) sur I'embase (1) 
et le raidisseur (2) est rSalisee soit par une resine 
thermodurcissable du type epoxyde polyester, vi- 
nylester ou polyurethane ou un film thermoplasti- 
que tel qu'un polyamide, ou tout autre moyen. 

La liaison souple selon la variante de realisa- 
tion prece*demment decrite est totale et s'etend 
sous la totaiite de la longueur (L2) du raidisseur 
(2), mais il peut en etre autrement. En effet, la 
liaison souple ne peut §tre que partielle et ne pas 
s'etendre sous la totaiite" de la longueur du raidis- 
seur (2), comme cela est represents aux figures 13 
et 14. 

La figure 13 represente done une premiere 
variante selon laquelle la liaison (3) est souple et 
partielle, et est rSalisSe par deux interfaces sou- 
pies, une premiere interface avant souple (31) et 
une deuxieme interface arriere souple (32) dispo- 
sers respectivement sous I'extremite avant (209) et 
TextrSmite* arriere (210) du raidisseur (2). 

La figure 14 represente une deuxieme variante 
selon laquelle la liaison souple (3) est realisee par 
une- interface centrale souple (33) disposee entre 
I'embase (1) et le raidisseur (2) dans la zone cen- 
trale du ski et dont la longueur "L3" est inferieure 
k la longueur "L2" dudit raidisseur, pour constituer 
une liaison souple partielle. 

Selon d'autres variantes, la liaison (3) entre 
I'embase (1) et le raidisseur (2) est partiellement 
rigide ; c'est-&-dire que la liaison, quand elle est 
rigide, ne s'etend pas sous toute la surface du 
raidisseur (2) comme cela est represente aux figu- 
res 15 et 16. 

La figure 15 montre une variante selon laquelle 
la liaison (3) est partielle et rigide ; e'est-a-dire que 
le raidisseur (2) est lie de fagon rigide et par sa 
surface inferieure centrale (218) a I'embase (1). 
Ainsi, seule la partie centrale (212) est fixee a 
i'embase (1) tandis que la partie avant (219) et la 
partie arriere (220) sont libres. 

La figure 16 montre une autre disposition ou la 
liaison (3) est rigide et partielle. Selon cette dispo- 
sition, seules les extremites avant et arriere (209 et 
210) du raidisseur (2) sont fixees a I'embase (1) 
pour laisser libre la zone centrale (212). 

La liaison rigide (3) peut etre obtenue par tout 
moyen tel que collage, par liaison mecanique com- 
me des vis ou des rivets ou meme par soudage, 
notamment par ultrasons ou par vibrations. 

Bien entendu la liaison (3) entre I'embase (1) et 
son raidisseur (2) peut etre mixte, e'est-a-dire en 



partie souple et en partie rigide comme cela est 
represent^ & la figure 17. 

Ainsi selon la variante de la figure 17, la zone 
centrale du ski comprend une liaison centrale (33) 

5 souple, tandis que les extremites avani et arriere 
(209 et 210) du raidisseur sont fixers & I'embase 
(1) par deux liaisons partielles, rigides, une premie- 
re liaison rigide ou liaison avant (35) et une deuxie- 
me liaison rigide ou liaison arriere (36). 

/o Selon la variante de la figure 18. la disposition 
est inverse. Ainsi, la liaison partielle rigide (34) est 
au centre comme selon la variante de la figure 15, 
mais les parties avant (219) et arriere (220) du 
raidisseur (2) sont liSes a I'embase par des liaisons 

/5 partielles souples, une premiere liaison avant sou- 
ple (31) et une deuxieme liaison arriere souple 
(32). La liaison centrale rigide (34) pouvant etre 
obtenue par une saillie vers le bas venant du 
raidisseur ou une cale intermddiaire centrale ou 

20 interface rigide centrale (340). 

Les figures 19 et 20 represented le cas ou le 
raidisseur est lie & rem base par ses extremites 
avant et arriere (209, 210) et ou les fixations (5) 
sont directement liees au raidisseur. Afin d'Sviter 

25 un Sventuel arrachement du raidisseur et permettre 
de regler I'amplitude du deplacement du raidisseur 
par rapport a I'embase, une vis de reglage (22). 
s'appuyant sur une bague elastomere (23) relie 
elastiquement le raidisseur (2) k I'embase (1) dans 

30 la partie centrale du ski. 

Les deplacements longitudinaux du raidisseur 
sont rendus possibles en prSvoyant un espace de 
quelques dixiemes de mm. dans le sens longitudi- 
nal entre I'epaulement (220) de la vis (22) traver- 

35 sant le raidisseur et les parois internes du trou du 
raidisseur. 

Les figures 21 et 22 represented une variante 
des figures 18 et 19 dans lesquelles le raidisseur 
est reliS a I'embase par une tige transversale (24) 

40 solidaire du raidisseur (2) et chaque extremite de la 
tige prend appui lateralement dans un trou oblong 
(15) realise dans I'embase, et particulierement a 
travers un rebord lateral (16) de I'embase. La tige 
transversale (24) est fixe transversalement a Pem- 

45 base par tout moyen de retenue approprie. Les 
deplacements longitudinaux du raidisseur par rap- 
port a I'embase sont rendus possibles comme 
dans le mode de realisation precedent. 

Selon les modes de realisation precedemment 

50 decrits, la surface superieure (115) de I'embase est 
une surface dont la generatrice est parallels a la 
surface inferieure (114) de glissement. Mais on 
pourrait concevoir que la surface superieure (115) 
soit en bas et inclinee comme cela est represente 

55 a la figure 23 ou Pinterface de liaison (3) est 
inclinee soit vers I'interieur du ski, soit vers I'exte- 
rieur. 

Les figures 24, 25 et 26 sont des vues sche- 
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matiques dans une coupe transversale de trois 
autres variantes de forme de rinterface. 

Selon ces differentes variantes, la zone de 
rinterface n'est pas plane mais a une forme com- 
plexe. Selon la variante de la figure 24, ta surface 5 
de rinterface (3) est courbe. Selon la variante de la 
figure 25, I'embase (1) comprend un profil en creux 
longitudinal et la surface inferieure (216) du raidis- 
seur (2) comprend un profil en salle correspondant. 
La disposition representee k la figure 26 est inver- w 

tt se. t fftpsyLqr^ 
profil en saillie et la surface inferieure (216) du 
raidisseur comprend un profil en creux correspon- 
dant. 

Selon le mode de realisation precedent, la sur- 75 
face inferieure (216) du raidisseur (2) a une forme 
compiementaire h la surface superieure (115) de 
I'embase, et ce du moins au niveau de la liaison, 
mais it pourrait en etre autrement, comme cela est 
represente k la variante de la figure 27 selon 20 
laquelle c'est la liaison (3) qui assure Ja coopera- 
tion de forme, d'une part avec I'embase (1) k sa 
surface inferieure, et d'autre part avec le raidisseur 
(2) k sa surface superieure. 

Notons que la couche superficielle (112) de 25 
I'embase (1) peut s'etendre sur toute la longueur 
de celle-ci, y compris dans la zone de la liaison ou 
seulement dans les zones ou il n'y a pas ladite 
liaison (3). 

Selon les figures 1, 2 et 3, on voit que ia 30 
couche superficielle (112) est interrompue au ni- 
veau de la liaison. Ainsi la liaison souple et done 
interface (30) est directement fixee sur le renfort 
superieur (101) de I'embase. v 

La figure 3a montre une variante selon laquelle 35 
la couche superficielle (112) de I'embase s'etend 
meme dans la zone de la liaison. Ainsi rinterface 
(30) est fixee sur la couche superficielle (112) de 
ladite embase (1). 

La rigidite du raidisseur (2) peut etre inferieure 40 
ou egale k celle de I'embase (1). 

Les figures 28 et 29 represented des variantes 
selon lesquelles le raidisseur (2) monte sur une 
interface souple, est retenu longitudinalement par 
rapport k I'embase (1). A cet effet I'embase (1) 45 
comprend deux butees, une premiere butee avant 
(130), et une deuxfeme butee arrive (131). La 
figure 28 est un mode de realisation selon laquelle 
le raidisseur est en quelque sorte encastre dans 
I'embase. La figure 29 est un autre mode de reali- 50 
sation. 

Les realisations des figures 14 et 15 permet- 
tent d'obtenir un ski dont la rigidite varie de fagon 
non lineaire avec la deformee du ski. Ce ski reagis- 
sant differemment en fonction de la vitesse et de 55 
I'amplitude des flexions. En effet au repos et lors 
de faibles flexions, etant donne la presence des 
espaces avant (ea) et arriere (er), I'embase n'est 



pas en contact avec les extremes du raidisseur. 
Par contre, k partir d'une certaine flexion, il y a 
contact et action du raidisseur sur I'embase. La 
figure 30 represente de fagon schematique, ia 
courbe de la raideur du ski en fonction de la flexion 
de celui-ci. 

On peut aussi noter que la liaison souple reali- 
see avec une interface elastique et reaiisee avec 
une feuille peut etre telle que ladite feuille ait une 
epaisseur constante ou variable. Par exemple, etant 
d^plus^enjPl u^^ 

ment, voire meme plus epaisse & la fois vers 
I'avant et vers I'arriere. On pourrait aussi concevoir 
I'utilisation d'une couche de materiau souple dont 
tes proprietes soient telles que ia raideur ne soit 
pas constante tout au long de cette couche. En 
effet elle pourrait etre plus souple & I'avant ou 
inversement. 

La figure 31 montre un perfectionnement parti- 
culierement adapte quand le raidisseur (2) presente 
une largeur inferieure k I'embase (1). - 

Ainsi selon ce perfectionnement, le ski com- 
prend au moins un support (4) destine k recevoir la 
ou les fixations (5) de retenue de ia chaussure du 
skieur. Cedit support (4) a la forme d'un etrier 
ayant la forme d'un W U" renverse et comprend une 
paroi superieure (40) prolongee lateralement et 
vers le bas par deux parois laterales (41, 42) pour 
constituer un logement (43) interieur ayant la forme 
d'un profil en creux s'etendant longitudinalement 
destine au passage du raidisseur (2). II faut noter 
que les dimensions du logement aussi bien hori- 
zontale "14" que verticale "h4" ;sont superieures 
aux dimensions horizontal^ "12", et verticale w h2" 
du raidisseur pour former un espace "e" necessai- 
re a ia liberte de ce dernier. 

Selon une caracteristique de I'invention, le rai- 
disseur ne regoit pas directement les solicitations 
du skieur. Aussi, le support ou retrier (4) est en 
appui uniquement sur I'embase (1). 

A cet effet, les extremes interieures (44 et 45) 
des parois laterales du support sont reliees k la 
surface superieure (115) de I'embase (1). Avanta- 
geusement, la liaison entre le support et I'embase 
est rigide et obtenue par exemple par collage, par 
soudage ou tout autre moyen, tel que mecanique. 

Le support (4) constitue reiement mecanique 
de transmission et de distribution des sollicitations 
du skieur sur I'embase. 

Selon le mode de realisation de la figure 31, le 
support (4) regoit k I'avant la fixation avant (51) et 
s'etend vers I'arriere sur une longueur "L4" jusque 
sous la fixation arriere (52). Ladite fixation arriere 
(52) appeiee communement talonniere etant elle- 
meme fixee sur la partie arriere dudit support (4). 

La figure 32 represente une variante selon la- 
quelle le ski comprend deux supports (4) espaces 
I'un de I'autre, un premier support avant (4a) sur 
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lequel est fixee la butee avant (51) de retenue de la 
chaussure, et un deuxieme support ou support 
arrifcre (4b) sur lequel est fixee la talonni&re (52). 

Le support (4, 4a, 4b) peut §tre un element 
injecte en mati&re plastique ou un profile metalli- 
que, un Element en plastique pultrud£ ou extrud§. 
A titre d'exemple, on peut citer remploi des polya- 
mides ou stylSmiques pour la composition du sup- 
port. 

Bien entendu, le support (4, 4a, 4b) peut etre 
d'une seule et me me pi&ce ou etre constitue de 
differents pieces, voire meme constitue par une 
partie de la fixation (5, 51 , 52) correspondante. 

Notons aussi que la liaison (6) entre le support 
(4, 4a, 4b) et Tern base peut etre rigide mais aussi 
souple. La figure 34 represente une telle variante, 
et dans laquelle la liaison est realisee par une 
interface (60) en materiau souple. 

La figure 35 est une variante des figures 33 et 
34 dans laquelle le raidisseur (2) est integre dans 
I'embase (1). Pour cela I'embase (1) se prolonge, 
de chaque cote, par deux bords lateraux (10, 11) 
errant ainsi un logement (13) destine au passage 
du raidisseur (2). Les dimensions du logement (13) 
aussi bien horizontale "IS" que verticale "h5" sont 
superieures aux dimensions horizontale M I2" et ver- 
ticale "h2" du raidisseur pour former, comme dans 
le cas de la variante precedente, un espace V. Le 
support (4) se presente, dans ce cas, sous la forme 
d'une simple plaque solidaire des surfaces supe- 
rieures des bords lateraux (10, 11) de I'embase (1). 

Les figures 36 et 37 representent une autre 
variante selon laquelle le raidisseur (2) est lie a 
I'embase (1) par une articulation transversale (7): A 
cet effet, on a prevu deux parois laterales de 
retenue (70, 71) solidaires de I'embase (1). Bien 
entendu, il peut etre possible de prevoir en plus 
sur cette variante, un support (4) pour les fixations, 
comme cela est represente a la figure 38. 

A la figure 39, on a represent^ une autre va- 
riante en vue laterale selon laquelle I'embase (1) 
comprend dans sa partie centrale (113), une saillie 
(8) a laquelle est lie le raidisseur (2); la liaison 
pouvant bien entendu etre rigide ou souple et dans 
ce cas, realisee par une interface comme dans les 
realisations precedentes. 

Les figures 40 a 43 montrent d'autres modes 
de realisation selon lesquels le raidisseur (2) est lie 
a I'embase par ses extremites avant et arriere (209, 
210) par des moyens de retenue constitues par 
des elements intermediates (90, 91) de retenue 
verticale et laterale. Selon la variante de la figure 
40, la surface inferieure (216) du raidisseur (2) 
n'est pas directement en contact avec la surface 
superieure (115) de I'embase (1), alors que dans la 
variante de la figure 41 il y a contact. 

Dans le premier cas, I'augmentation de la hau- 
teur a notamment pour effet d'augmenter le couple 



exerce par le raidisseur sur I'embase au niveau 
des elements de retenue (90, 91), ce qui a pour 
consequence d'augmenter la pression de I'embase 
sur la neige. On peut egalement envisager d'exer- 

5 cer une precontrainte du raidisseur tendant h aug- 
menter le couple en utitisant un raidisseur constitue 
d'une lame maintenue dans sa partie centrale par 
des moyens de guidage par exemple. 

Les moyens de retenue (90, 91) sont consti- 

10 tues chacun par au moins une paroi transversale 

(92) s'etendant vers le haut et une paroi horizontale 

(93) s'etendant vers le centre du ski pour constituer 
un logement inferieur (94) ouvert en direction du 
centre du ski et ferme lateralement par deux parois 

75 laterales (95, 96) de retenue laterale. Les extremi- 
tes (209, 210) du raidisseur etant engagees et 
retenues dans le logement inferieur (94). On pour- 
rait bloquer les deux extremes dans leur logement 
correspondant ou bloquer I'une seulement des ex- 

20 trSmites (209 ou 210) et permettre le deplacement 
de I'autre (210 ou 209) dans son logement corres- 
pondant, comme cela est represente aux figures 
42c et 42d. A la figure 42c t le jeu "ei " permet un 
deplacement "d" de I'extremite correspondante. 

25 Mais le deplacement relatif peut se faire contre 
Taction d'un systeme eiastique (97), comme cela 
est represente & la figure 42d. 

Selon le mode de la figure 40, on peut prevoir 
que la hauteur du raidisseur soit reglable par un 

30 moyen de reglage tel que vissage ou autres tel que 
represente a la figure 42c. 

Les moyens de. retenue longitudinaux et verti- 
caux (90, 91) pourraient aussi etre constitues par 
des systemes d'articulation (90', 91') comme cela 

35 est represente aux figures 44 et 44a. Ainsi, les 
extremites avant (209) et arriere (210) du raidisseur 
(2) sont liees a I'embase (1) par un axe d'articula- 
tion transversal (90, 91), ladite articulation (90', 
9V) etant retenue a I'embase (1) par un support 

40 d'articulation (80) comprenant deux parois laterales 
de retenue (81, 82). 

L'etrier (4, 4a, 4b) represente precedemment, a 
la forme generale d'un "U" renverse, mais il pour- 
rait en etre autrement, comme par exemple cela 

45 est represente a la figure 45. Selon cette variante, 
l'etrier (4) est forme par une piece ayant la forme 
generale d'un "U" dont la paroi transversale (46) 
est disposee entre le raidisseur (2) et son embase 
0). 

50 Notons aussi que dans les realisations ou seule 

la partie centrale du raidisseur est liee a I'embase, 
I'amortissement du ski est realise par le frottement 
des extremites (209 et 210) du raidisseur sur la 
surface superieure de I'embase. 

55 La figure 46 represente une variante d'un ski 

dans une coupe transversale selon laquelle il com- 
prend une enveloppe exterieure (200) sous laquelle 
se trouve I'embase (1) avec son raidisseur (2). 
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L'enveloppe exterieure (200) ayant par exemple un 
effet decoratif. 

Les figures 47 h 49 montrent une variante de 
realisation de I'invention dans laquelle le support 
(4) comprend une ou plusieurs couches de renforts 
de fagon & completer les caracteristiques de rai- 
deur de Pembase (1). Une telle construction peut 
etre utile notamment lorsque Ton desire reduire la 
hauteur du complexe embase/support tout en 
conservant des caracteristiques m^caniques suffi- 

■ imppiLMWwiiPWiiiiiiHir inr] '1 jh mmm immum' m; 

La figure 47 illustre le cas ou I'etrier est muni 

d'un insert de renfort (470) ayant la forme d'une 
plaque ins^r^e dans une coque (471) en forme de 
U renverse. L'insert peut etre une plaque metalli- 
que en alliage d'aluminium par exemple ou une 
plaque en materiau composite. Le support (4) peut 
etre obtenu par moulage par injection de la coque 
(48) en matfere plastique. Dans ce cas, on peut 
bien entendu prgvoir que Pinsert soit solidarise k ia 
coque lors de Pinjection. 

La figure 48 illustre le cas ou Petrier est consti- 
tue d'une coque de renfort (480) en forme de U 
renverse sur laquelle est solidarisee une couche de 
decor (481). La coque de renfort (480) peut etre 
■x6a\\s6e d'une ou plusieurs couches de materiaux 
composites de tout type comme vu precedemment 
pour la construction des couches de renforts de 
Pembase. 

De meme, la couche de decor (481) peut etre 
en mature plastique telle que polyamide ou autre. 

La figure 49 illustre la structure interne du ski 
de I'invention dans la region od s'etend le support 
(4). 

Dans ce cas la structure de Pembase (1 ) com- 
prend, entre autre, une couche de glissement ' 
(109), des elements de renfort inferieurs (110, 111), 
un noyau (105). Les Elements de renfort superieurs 
ne recouvrent pas le noyau, contrairement au cas 
de la figure 3a et sont remplaces par Peiement de 
renfort (480) du support (4). 

Bien entendu, le support (4) peut s'etendre 
plus largement au dela de la zone de montage des 
fixations, ce qui peut etre particulferement avanta- 
geux dans la mesure ou sa fonction n'est pas 
uniquement celle de devoir transmettre les solicita- 
tions du skieur sur Pembase mais egalement celle 
d'intervenir dans la distribution de raideur le long 
du ski. 

Les figures 50 a 52 presentent un mode de 
realisation dans lequel le raidisseur est de concep- 
tion particuliere de fagon a limiter son encombre- 
ment et done k reduire la hauteur des fixations par 
rapport & la neige. 

Le raidisseur (2) se compose de deux profiles 
centraux (24, 25) de longueur utile L3 au moins 
egale ou superieure & la longueur de la zone 
pr£vue pour le montage des fixations (5). De 



meme, les profiles sont espac^s Pun de Pautre 
d'une distance 13 suffisante pour le passage des 
fixations (5). lis peuvent §tre logSs lateralement en 
partie ou totalement dans les logements de forme 

s comptementaire (14) de Pembase de fagon & limi- 
ter au mieux leur encombrement. 

Des organes d'accouplement avant et arrfere 
(26, 27) permettent de relier statiquement chacune 
des extremes des profiles (24, 25). Chacun de 

io ces organes (26, 27) est fixe par une liaison rigide 

^^OU^SQU Plj^ilfe^ 



Les profiles sont de preference realises en 
materiau composite par pultrusion et assembles 
par moulage, collage ou tout autre moyen aux 
is organes d'accouplements (26, 27). 

Ces derniers peuvent etre de toute nature, for- 
me ou structure. On peut pr£voir notamment leur 
constitution en materiau de renfort h base de fibres 
et r£sines thermodurcissables par exemple. 
20 Bien entendu I'invention n'est pas limitee aux 

modes de realisation d^crits et repr£sentes h titre 
d'exemples, mais elle comprend aussi tous les 
equivalents techniques ainsi que leurs combinai- 
sons, et d'autres variantes sont Egalement possi- 
25 bles sans pour autant sortir du cadre de Pinvention. 

Revendlcatlons 

1. Ski constitue par un premier ensemble inf£- 
30 rieur ou embase (1), dont Pextremit6 avant est 

relev£e pour former la spatule (117); et un 
deuxi&me ensemble sup^rieur ou raidisseur 
(2), les deux ensembles etant lies Pun avec 
Pautre par des . moyens de liaison 
35 (3,30,31,32,33,34,35,36,340) realises par une 

liaison souple et/ou partiellement rigide. 

2. Ski selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que le raidisseur (2) a une longueur "L2" infe- 

40 rieure h la longueur "L1" de la surface de 

Pembase (1) en contact avec la neige. 

3. Ski selon la revendication 2, caracterise en ce 
que la longueur "L2" du raidisseur est compri- 

45 se entre 50 et 100 % de la longueur "LI". 



Ski selon la revendication 3, caracterise en ce 
que Pextr£mite avant (209) du raidisseur (2) est 
situee entre la zone (119) de contact spatule 
de Pembase et Pextr6mit6 avant (120) de la 
zone de montage des fixations. 



50 



55 



Ski selon la revendication 3, caracterise en ce 
que Pextremite arrtere (210) du raidisseur (2) 
est situee entre la zone (121) de contact talon 
de Pembase et Pextremite arrive (122) de la 
zone de montage des fixations. 
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6. Ski selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le milieu 
(211) du raidisseur (2) est situe au niveau du 
milieu (123) de la zone en contact avec la 
neige de I'embase. 

7. Ski selon Tune quelconque des revendications 
1 a 5, caracterise en ce que le milieu (211) du 
raidisseur (2) est situe en avant du milieu (123) 
de la zone en contact avec la neige de I'emba- 
se. 

8. Ski selon Tune quelconque des revendications 
1 a 5, caracterise en ce que le milieu (211) du 
raidisseur (2) est situe en arriere du milieu 
(123) de la zone en contact avec la neige de 
I'embase. 

9. Ski selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ia largeur 
"12" du raidisseur.(2) est egale, inferieure ou 
superieure a la largeur "II" de Pembase (1). 

10. Ski selon la revendication 9, caracterise en ce 
.que la largeur "12" du raidisseur (2) est 

constante. 

11. Ski selon la revendication 9, caracterise en ce 
que la largeur "12" du raidisseur (2) est varia- 
ble et evolue en fonction de la position longitu- 
dinale. 

12. Ski selon la revendication 11, caracterise en ce 
que la variation de la largeur "12" du raidisseur 
est continue. 

13. Ski selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que I'embase 
(1) et/ou le raidisseur (2) est une poutre de 
forme allongee. 

14. Ski selon la revendication 13, caracterise en ce 
que la hauteur "hi" de I'embase (1) et/ou la 
hauteur "h2" du raidisseur est constante. 

15. Ski selon la revendication 13, caracterise en ce 
que la hauteur "hi" de I'embase (1) et/ou la 
hauteur "h2" du raidisseur est variable. 

16. Ski selon la revendication 15, caracterise en ce 
que la hauteur "h2" du raidisseur diminue vers 
I'avant. 

17. Ski selon la revendication 16, caracterise en ce 
que la hauteur M h2" du raidisseur diminue vers 
I'arriere. 

18. Ski selon I'une quelconque des revendications 



precedentes, caracterise en ce que I'embase 
(1) est une poutre constitute par un noyau 
(105) dispose entre deux renforts, un premier 
renfort superieur (101) et un deuxieme renfort 
5 interieur (110,111), et comprend une couche 

de glissement (109) comprenant lateralement 
deux carres mttailiques lattrales (107,108), le- 
dit renfort superieur etant recouvert au moins 
en partie par une couche superficielle (112). 

10 

19. Ski selon la revendication 18, caracterise en ce 
que la couche superficielle (112) de I'embase 
(1) est interrompue au niveau du raidisseur (2). 

75 20. Ski selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le raidis- 
seur (2) est une poutre constitute par un 
noyau (201) dispose entre deux renforts, un 
premier renfort superieur (204) et un deuxieme 

20 renfort interieur (203), ledit renfort superieur 

etant recouvert d'une couche superficielle 
(208). 

21. Ski selon I'une quelconque des revendications 
25 precedentes, caracterise en ce que la liaison 

(3) entre I'embase (1) et le raidisseur (2) est 
realisee par une interface souple (30,31 ,32,33). 

22. Ski selon la revendication 21 , caracterise en ce 
30 que I'interface est constituee par une feuille en 

materiau elastique ou viscoeiastique. 

23. Ski selon la revendication 22, caracterise en ce 
que la feuille.de materiau souple a une durete 

35 variable. 

24. Ski selon la revendication 22 ou 23, caracterise 
en ce que la feuille de materiau souple a une 
epaisseur variable. 

40 

25. Ski selon I'une quelconque des revendications 
22 a 24, caracterise en ce que la feuille en 
materiau eiastique ou visco a une epaisseur 
comprise entre 0,1 et 5 mm. 

45 

26. Ski selon I'une quelconque des revendications 
21 a 25, caracterise en ce que la liaison sou- 
ple (30,31,32,33) s'etend sous toute la surface 
inferieure (216) du raidisseur (2). 

50 

27. Ski selon I'une quelconque des revendications 
21 a 25, caracterise en ce que la liaison sou- 
ple est partielle et ne s'etend que sous une 
partie du raidisseur (2). 

55 

28. Ski selon I'une quelconque des revendications 
21 a 25, caracterise en ce que I'interface (33) 
est disposee uniquement sous ia zone media- 
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ne du raidisseur sur une longueur "L3" infe- 
rieure k la longueur "L2" du raidisseur. 

29. Ski selon la revendication 27, caracteVise en ce 

que la liaison souple est constitute par deux 5 
interfaces, une premiere interface souple avant 
(31) disposed sous Pextr6mite avant (209) du 
raidisseur (2) et une deuxieme interface souple 
arriere (32) disposed sous I'extremite* arriere 
(210) dudit raidisseur (2). 10 

30. Ski selon Tune quelconque des revendication 
precedentes, caracterise en ce que la liaison 
(3) entre I'embase (1) et le raidisseur (2) est 

une liaison rigide (34,35,36) et ne s'etend pas 15 
sous toute la surface inferieure du raidisseur. 

31. Ski selon la revendication 30, caracteVise* en ce 
que le raidisseur (2) est fixe de fagon rigide 
par sa zone centrale (34) sur la surface supe- 
rieure mgdiane de I'embase. 

32. Ski selon la revendication 30, caracterise en ce 
que les extremites avant et arriere (209,210) 
du raidisseur (2) sont fixees a I'embase (1). 

33. Ski selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la surface 
superieure (115) de I'embase (1) coopere avec 

la surface inferieure (216) du raidisseur (2) par 30 
des formes complementaires. 



20 



25 



1 k 20. caracterise en ce que le raidisseur (2) 
est lie k I'embase par au moins une articula- 
tion transversale (7, 90', 9V). 

38. Ski selon la revendication 37, caracteVise* en ce 
que le raidisseur (2) est monte" pivotant sur 
I'embase (1) par I'intermSdiaire d'une articula- 
tion transversale (7) disposed dans la zone 
centrale du ski. 

39. Ski selon la revindication, 37, caracterise* en ce 
que chacune des extremites (209, 210) du 
raidisseur (2) est relite k I'embase (1) par une 
articulation transversale (90\ 9V). 

40. Ski selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comprend 
au moins un support ou etrier (4) lie k I'emba- 
se (1) destine* k recevoir les fixations (5, 51, 
52) pour le maintien de la chaussure sur le ski. 

41. Ski selon Tune quelconque des revendications 
1 a 20, caracterise en ce que chaque extremi- 
te (209, 210) du raidisseur (2) est liee a I'em- 
base (1) par un element intermediate de rete- 
nue (90, 91). 



34. Ski selon la revendication 33, caracterise en ce 
que la surface superieure de I'embase (1) 
comprend un profil en creux longitudinal ou un 
profil en saillie longitudinale et la surface infe- 
rieure du raidisseur comprend respectivement 
un profil en saillie correspondant ou un profil 
en creux correspondant. 

35. Ski selon Tune quelconque des revendications 
1 k 32, caracterise* en ce que la forme de la 
surface inferieure (216) du raidisseur (2) est 
differente de la surface superieure (115) de 
I'embase (1) et la liaison comprend k sa surfa- 
ce inferieure une forme complementaire k la 
forme de la surface superieure de I'embase 
tandis que la surface superieure a une forme 
complementaire k la forme de la surface infe- 
rieure du raidisseur (2). 

36. Ski selon Tune quelconque des revendications 
1 a 30 et 33 & 35, caracterise en ce que Tune 
des liaisons reliant les extremites du raidisseur 
(2) a I'embase (1) est souple, tandis que I'autre 
est rigide. 



35 



40 



45 



50 



55 



37. Ski selon Tune quelconque des revendications 
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